1 m M 5(11) 2188-3470
k I I at Ix Econ’ra’ro@klimaﬁx.ccw\
@ www klimatix.com

Manual do Usuario
Chiller Modular VLC

Rev. 03 | Setembro 2023



Primeira Edi¢ao Data Elaboracao Aprovacao
Nova Versdo 10/02/2023 CPJ GOG

Descrigao da Revisao Data Alteragao Aprovagao
Revisdo dos Opcionais 17/04/2023 GAAC WRR
Atualiza¢do da tabela de dados 26/04/2023 CPJ GOG
Alteracdo do comando para 220V 06/09/2023 FAF WRR




SOBRE O MANUAL

Este manual tem como objetivo, disponibilizar informag¢des necessdrias para a instalagdo, operacdo

e manutencao, as quais sao suficientes para garantir o funcionamento do equipamento para as condic¢Bes as

quais foram projetadas.

Tendo em vista que avancgos tecnoldgicos ocorrerdo, a Mecalor se reserva o direito de alterar este

manual e o projeto dos equipamentos sem aviso prévio.

Palavras como PERIGO, ATENCAO e INFORMACAO s3o utilizadas no decorrer do manual para sinalizar

situacdes de adverténcia conforme abaixo:

A PERIGO

Adverte sobre perigo imediato, que pode ocasionar lesdes graves ou
morte.

| ATENCAO

Adverte sobre praticas inseguras, que se ndo forem evitadas, podem
ocasionar danos pessoais ou morte.

g ) INFORMAGAO

Informacdo relevante sobre o equipamento ou recomendacado sobre
boas praticas de trabalho.

FABRICANTE

Klimatix uma divisdo da Mecalor Solugdes em Engenharia Térmica S.A.

CNPJ: 49.031.776/0001-68

Rua da Banduira, 219, Parque Novo Mundo, S3o Paulo - Brasil - CEP: 02181-170

CONTATO
Telefone: +55 (11) 2188-3470

Site: www.klimatix.com

e-mail: atecnica@mecalor.com.br

INFORMAGAO

Manter este manual em local acessivel ao usuario, para consulta em
caso de duvida.

Este manual ndo podera ser reproduzido no todo ou em parte sem
autorizacdo prévia da Mecalor.

INFORMAGAO

N3o executar nenhum procedimento no equipamento, caso haja
duvida apds a leitura deste manual.

Este manual deve orientar o operador do equipamento, provendo
informacgdes relevantes. Entre em contato com a assisténcia técnica da
Mecalor em caso de duvida.



http://www.klimatix.com/
mailto:atecnica@mecalor.com.br
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Descri¢ao Geral do Produto

1.1.Descricdo do Equipamento

Este equipamento incorpora, em um Unico gabinete, todos os componentes de refrigeragdo necessarios
para refrigeracdo de liquidos, controlando a temperatura com precisdo e ajustando-se a sua capacidade de
acordo com as variacdes da carga térmica do processo, de acordo com uma temperatura pré-definida (setpoint).

Montado em uma estrutura compacta de aco carbono, pintada a p6é com espessura de 70 micra na cor
verde oliva (RAL 6003), o VLC foi projetado para atender diferentes demandas de carga térmica em aplicacdes
de climatizacdo de ambientes ou resfriamento de processos diversos, possibilitando a combinacdo de até 14
unidades em paralelo, com controle individual, portanto sem a dependéncia de um Unico equipamento,
ampliando assim a capacidade de refrigeracdo e a modulacdo, com um sistema composto equipamentos
compactos e de reduzida area de piso.

O projeto foi concebido para otimizar a eficiéncia energética, assegurando um controle de temperatura
estavel e ajustavel a variacdo de carga térmica na climatizacdo do ambiente ou no sistema atendido. Foram
considerados componentes de referéncia em qualidade e tecnologia, garantindo ndo sé as funcionalidades
convencionais, mas também uma operacdo estavel e robusta. O equipamento se divide em trés principais

sistemas, conforme aplicacao: circuito frigorifico (refrigeragdo), circuito hidraulico e controle.

_ Projeto desenvolvido e construido segundo as normas NR-10 (seguranca

elétrica) e NR-12 (protecdo do operador).

Ndo é permitido adulterar componentes originais instalados no VLC. Essa
/ 1 \ ATENCAO prética pode colocar em risco a seguranca do operador, o bom funcionamento
' do equipamento e a perda da garantia.




1.1.1. Circuito frigorifico (refrigeragdo)

O sistema de refrigeracdo do VLC é composto por compressor hermético scroll (1), disponivel nas
versdes com tandem de compressores fixos ou com compressor inverter, que é responsavel por enviar
continuamente o fluido refrigerante na forma de gds quente para o condensador (2). Neste condensador o fluido
refrigerante passa do estado de vapor superaquecido para liquido sub-resfriado, por meio desta mudanca de
estado, o ar de condensacdo recebe a entalpia (elevando sua temperatura) do fluido refrigerante, passando
através do condensador com o auxilio de um ventilador (3).

O fluido refrigerante na condicdo de liquido sub-resfriado passa por um filtro secador (4), que é
responsavel por eliminar impurezas e umidade presentes no sistema. Além de um visor de liquido (5)
responsdavel por indicar visualmente a situacdo do fluido no interior da tubulacdo. Ao passar pela valvula de
expansao (6) o fluido refrigerante sofre uma queda de pressdo, entrando na forma de liquido saturado no
evaporador (7). No interior do evaporador o fluido refrigerante recebe calor do fluido de processo, passando do
estado liquido saturado para vapor superaquecido, condicdo na qual pode entrar no compressor e reiniciar o
ciclo de refrigeracdo. Conforme diagrama abaixo o VLC utiliza um evaporador a placas.

e Versdo com tandem de compressores (VLC-A-15/18-F):
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e Versdo com compressor inverter (VLC-15/18-1):
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Item Descricao
1 Compressor hermético Scroll
2 Condensador Microcanal (Condensagéo a ar)
3 Ventilador
4 Filtro Secador
5 Visor de Liquido
6 Valvula de Expansdo Eletronica
7 Evaporador

Os compressores sao equipamentos que trabalham com diferencial de pressao
entre succ¢ao e descarga.

Na succdo, de acordo com a condicao de uso, a pressao e a temperatura sao
- baixas, o que pode causar queimaduras.

Na descarga, de acordo com a condigdo de uso, a pressdo e a temperatura sdo
altas, o que pode causar queimaduras.

O acesso ao interior do equipamento deve ser feito somente por pessoal

qualificado e Equipamentos de Protec¢do Individual (EPI).




_ Um pressostato de alta monitora a pressdo na descarga do compressor, caso a

pressdo atinja o valor maximo de seguranca, ele desliga o equipamento.

1.1.2. Circuito hidraulico

O equipamento é fornecido pronto para conexao no circuito hidrdulico do sistema, através de conexdes
do tipo acoplamento Victaulic.

A agua de retorno do processo acessa o equipamento passando inicialmente pelo filtro Y para retencao
de particulas sélidas (8), seguido do sensor de fluxo (9), componente responsavel pelo monitoramento da vazao
de agua, garantindo que o fluxo de dgua permaneca constante e dentro dos limites operacionais para que nao
haja risco de congelamento no interior do evaporador. Posteriormente a dgua circula pelo evaporador (10) onde
ela perde calor para o fluido refrigerante no interior do evaporador, seguindo para a tubulacdo de saida, onde
é direcionada para o resfriamento do processo. Esta configuracao é idéntica em todas as versdes disponiveis do

VLC.

Item Descricao
8 Filtro de agua
9 Sensor de fluxo
10 Evaporador

1.1.3. Controle

Todos os componentes elétricos de controle e comando estdo instalados dentro do quadro elétrico (11),
protecdo IP 54, na parte frontal do equipamento.

O controle é realizado por meio de uma interface semigrafica (11) instalada na parte frontal do
equipamento, além de uma manopla rotativa (12) para acionar a chave geral, com a finalidade de energizar o
equipamento. Dentro do quadro elétrico estdo localizados os componentes para seccionamento, controle e

interligacdo de unidades.
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Item Descri¢ao
11 Interface semigrafica
12 Chave geral

1.1.3.1. Componentes do quadro elétrico - Versdo com tandem de compressores fixos (VLC-A-
15/18-F)

A alimentagdo elétrica pode ser cortada através da chave geral (12) possibilitando assim a intervengao
segura durante o processo de manutengdo do equipamento. O equipamento possui protegdo contra inversao
das fases de alimentacgdo elétrica, sendo este monitoramento feito pelo relé sequéncia de fase (13). O sistema é
comandado por um CLP (14) que através de sinais recebidos dos instrumentos instalados no equipamento realiza
o comando de operacdo e controle do sistema através do acionamento/desligamento dos motores elétricos e
valvulas eletronicas do VLC. O ajuste das condi¢Oes de trabalho assim como o monitoramento dos parametros é
feito por meio de uma IHM semigrafica (11).

O sistema conta com relés térmicos (15) para protecdo, contatores (16) e relés modulares (17) para
acionamento dos componentes via CLP. Para a alimenta¢do dos instrumentos e o sistema de comando, o
transformador (18) converte a tensdo de alimentagdo do equipamento para 220V, alimentando a tomada (19) e
a fonte chaveada (20), que por sua vez converte a tensao proveniente do transformador para tensdo de comando
(24 Vdc). Os dispositivos sdo protegidos por fusiveis de vidro (21). A interligacdo entre unidades é feita através

do switch (22). As ligagdes externas disponiveis sdo feitas através da régua de bornes (23).



Item Descricao
13 Relé sequéncia de fase
14 CLP
15 Relé térmico
16 Contator
17 Relé modular
18 Transformador de comando
19 Tomada
20 Fonte chaveada
21 Régua de fusiveis
22 Switch
23 Régua de bornes

1.1.3.2. Componentes do quadro elétrico — Versdo com compressor inverter (VLC-A-15/18-I)

No caso da versdo com compressor inverter, ha também uma chave geral para seccionamento do
equipamento (12), entretanto, devido a existéncia do inversor de frequéncia do compressor (13), nesta versdo
de VLC ndo ha necessidade de utilizacdo do relé sequéncia de fase e relé térmico, visto que o inversor de
frequéncia ja possui essas prote¢des. Os demais componentes seguem o mesmo padrdo da versdo com

compressor fixo.



Item Descricao
13 Inversor de frequéncia
14 CLP
15 Contator
16 Relé modular
17 Transformador de comando
18 Tomada
19 Fonte chaveada
20 Régua de fusiveis
21 Switch
22 Régua de bornes
23 Supressor de ruido

1.2.Campo de aplicagdo

O chiller modular - VLC pode ser aplicado em sistemas de climatizacdo de ambientes em conjunto com

unidades de tratamento de ar ou em diferentes setores da industria que requerem resfriamento de processos

(extrusoras, injetoras, sopradoras, equipamentos de solda, corte a laser, retificadoras, entre outros).

I ATENCAO

Aplicagdes diferentes das designadas ao produto podem colocar em risco a
seguranca do operador, o desempenho e até mesmo a quebra de algum
componente do VLC e a perda da garantia.




1.3. Opcionais instalados em fabrica ou em campo

Item Instalado em Fabrica Instalado em Campo
Comunicac3o Bacnet v v
Kit de interligagao em paralelo ~ v
Filtro de ar v v
IHM de servico v v
Condensador com pintura e-coating v o

2. Caracteristicas Técnicas

2.1.Nomenclatura

Variable Load Chiller

VLC-A-15-F-220 /G/1/N
Caracteres especiais

/1: Maquina referéncia ¥
/G: Filtro de ar

A: Condensacdo a ar

. . (2)
/1: IHM de servico (equipamento sem IHM)

/M: Condensador com pintura e-coating

/N: Protocolo Bacnet

15: 15TR
18: 18 TR

(3)
/W: Sem Switch e sem IHM
/R: Monitoramento Remoto

F: Fixo
I: Inverter

Tensao padrao do VLC

3F, 220V, 60 Hz
3F, 380V, 60H:z
3F, 440V, 60 Hz

1. Opcional valido somente para a versao com compressor fixo, o equipamento inverter é
“referéncia” por padrao;
2. 0O Opcional para versdao com compressor inverter retira a funcdo “referéncia” e adiciona

o IHM.

3. Opcional valido somente para a versdo com compressor Inverter, retirando assim a
funcdo “referéncia”.

INFORMAGAO

Verifique documentagdo especial descrita no anexo deste manual para VLC que
possuir caractere especial (/C/T)

Alguns dados deste manual como dados elétricos podem nao ser aplicaveis ao
VLC que possuir caracteres especiais
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2.2.Dados Técnicos

Capacidade Nominal 15TR 18TR
S Modelo VLC-A-15-I- VLC-A-15-F- VLC-A-18-I- VLC-A-18-F-
E-m? 220/380/440 220/380/440 220/380/440 220/380/440
& Compressor Inverter Fixo Inverter Fixo
©
@ 52,7 52,7 61,5 61,5
o Capacidade Nominal
15 17,5
45,3 50 58,5 65,4
C idade Efetiva (1
apacidade Efetiva (1) 12,9 14,2 16,6 18,6
. o 13,5 26,4 18,2 35,6
Capacidade Minima (3)
3,8 7,5 5,2 10,1
COP Compressor (AHRI) (1) 3,353 3,597 3,193 3,27
COP (AHRI) (1) 2,993 3,221 2,933 3,024
o
'% IPLV (1) 5,626 5,069 5,52 4,802
o
2 Controle de Capacidade 50 e 100 25a 100 50 e 100 25a 100
8 Temperatura de saida da
§ agua
Temperatura de retorno da
agua
AT Agua
Vazdo de agua (1) 7,7 8,5 9,9 11,1
Perda de carga 51 57 52 61
Temperatura ambiente 35 35 35 35
Carga de fluido refrigerante 4,6 4,5 5,8 5,5
Tensdes elétricas 220/380/440
Tensao de comando ov
Poténcia Maxima Total 20,9 22,6 26,7 29,7
Poténcia Maxima 19 20,7 248 278
Compressor
Poténcia Maxima
S Ventilador 19 19 19 19
= c . 220V 59,1 63,1 75,83 77,9
|l 380V 33,2 39,4 41,84 48
o Maxima Total
b 440V 32,6 32,6 41,24 43
= : te d 220V 88 191 155 240
orrente de — 3gov 44 123 44 152
partida
440V 44 100 44 140
Poténcia em operagao 15,134 15,524 19,944 21,624
Poténcia Compressor 13,5 13,9 18,3 20
Poténcia Ventilador 1,624 1,624 1,624 1,624




c . 220V 43,32 47,5 58,54 61,5
OFTENEE €M 380V 23,17 28,6 30,91 36,8
operagao

440V 21,51 23,7 28,19 33,1
Compri 1000
mento
Dimensdes Largura 1175
_ Altura 1615
©
5 Peso 350 320 390 340
2 . Entrada 1.1/2 1.1/2 1.1/2 1.1/2
9] Tubulacao ;
& s Saida 1.1/2 1.1/2 1.1/2 1.1/2
a Hidraulica = - -
Conexao Victaulic

S Descarga 3/4 3/4 7/8 7/8
ubulagao de g cso 1.1/8 1.1/8 1.3/8 1.3/8

refrigeracao —=

Liquido 5/8 5/8 3/4 3/4
Combressor Tibo 1 x Scroll 2 x Scroll Fixo 1 x Scroll 2 x Scroll Fixo
P P Inverter (Tandem) Inverter (Tandem)
Evaporador Tipo BHPE (trocador a placas brasado)
% Condensador Tipo MCHE (Microchannel) Curvado
= Ventilador Tipo Axial EC/BLDC
g Valvula de
£ - Tipo Valvula de expansdo eletronica
o expansao
O =
- Succdo 1.1/8 1.1/8 1.3/8 1.3/8
ub.
R S Defsczi\rga 3/4 3/4 7/8 7/8
Liquido 5/8 5/8 3/4 3/4
Poténcia sonora
equipamento (5  Total 65 61 68 61
metros)
(1) Condigbes de operagdo conforme AHRI 551/591: Temperatura ambiente 35°C; Temperatura de entrada de dgua 12°C; Temperatura de saida
de agua 7°C; Pressdo atmosférica 101kPa
(2) Nivel de ruido medido a uma determinada distancia do equipamento

(3) Capacidade minima operacional do equipamento nas condigdes: Temperatura ambiente 35°C; Temperatura de saida de dgua 7°C; Pressdo
atmosférica 101kPa

A poténcia em regime NAO DEVE ser utilizada para dimensionar as protecdes
ATENCAO elétricas e o cabo de alimentacgédo.
Para dimensionar as protecGes e o cabo de alimentagdo, utilize a poténcia

maxima descrita na se¢do dos dados elétricos.

Fluido Refrigerante Utilizado: R-410A.
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A poténcia em regime é calculada com base na condi¢do de opera¢do nominal
do equipamento e NAO DEVE ser utilizada para o dimensionamento das
protecées do VLC tendo em vista que o equipamento pode operar em
condigbes préximas a poténcia maxima do equipamento.

A

operar com as pressoes do fluido R-410A.

o R-22 normalmente utilizado na aplicacao de Chillers.

O fluido refrigerante R-410A possui pressoes relativamente mais altas do que

Nenhum outro fluido refrigerante deve ser utilizado no sistema de
refrigeracdo do VLC. Os medidores aplicados devem ser adequados para

2.3.Plaqueta de identificacdo fixada no VLC

A Sigla do modelo

Tenséao (V), fases
e frequéncia (Hz).

Capacidade
térmica de
refrigeracao (kW)

Tipo de
condensacao: a ar
ou a agua

Vazao (m3/h) da
bomba de

Caracteristicas
especiais

Més e ano de
fabricacédo

Demanda elétrica
maxima em plena
carga (kVA)

- -y -

Mecalor Solucoes em Engenharia Térmica S/A

L4 L
II I |a l I)( Rua da Banduira, 219 | Sdo Paulo | CEP 02181-170
CNPJ:  49.031.776/0001-68

CREA-SP: 0465739

Modelo Fabricagao N° de série
Model / Modelo Manufacturing Date / Fabricacién Serial Number / N°. de Serie

(€]
Alimentacao elétrica -éncia instalada Corrente nominal

Power Supply / Alimentacién Eléctrica Installed Power/Potencia Instalada  Rated Current / Corriente Nominal

Capacidade nominal q‘iefrigerante
Rated Capacity / Capacidad Nominal ©oolant / Refrigerante
.emperatura

dmmm /Temperatura
Bomba de processo Peso (kg)

Process Pump/ Bomba de Proceso Weight / Peso

K
Observacdos complementares

Remarks and Complementary Data / Observaciones y Datos Adicionales

Temp. de trabalho

Working Temp. / Temp, de Operacién

Condensacao
Condensation / Condensacién

Vazao requerida
Required Flow / Caudal Requerido

Aquecimento
Heating / Calentamiento

SERVICO DE ATENDIMENTO AO CLIENTE

CUSTOMER SERVICE | SERVICIO DE ATENDIMENTO AL CLIENTE
Q, +55(11)2188-1700 (34) atecnica@mecalor.com.br

‘ BRAZIL

www.mecalor.com.br

2.4.limites de operagado

Fluido refrigerante

Temperatura
ambiente maxima

Peso (kg)

Numero para
rastreabilidade

Méaxima corrente
consumida (A).

Temperatura de
trabalho do fluido
de processo

Vazéo de ar
requerida pelo
ventilador

Capacidade de
aquecimento,
quando aplicavel

Alguns limites de operagao sdo descritos a seguir e devem ser atendidos para o bom desempenho e

funcionamento do equipamento:

e Temperatura do ambiente externo maxima de até 45°C;

e Temperatura do ambiente externo minima de 5°C;

e Operagao com temperatura de saida de dgua entre 5 e 15°C.
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2.5.Dimensodes

2.5.1. VLC-15
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2.5.2. VLC-18
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2.6.Dados Elétricos

A passagem do cabeamento elétrico até o equipamento é por conta do cliente e deve ser realizado por

pessoal qualificado.

Verifique as caracteristicas elétricas do VLC na plaqueta de identificacdo que se encontra fixada no

equipamento. A tensdo da rede deve estar de acordo com a tensdo do VLC e dentro dos limites aceitaveis de

10 % (VariacGes de tensdo com tolerdncia de + 10%: 220 V (198 ~242V); 380V (342 ~412V); 440 V (396 ~484V).

Os dados elétricos dos equipamentos serdo apresentados a seguir.

INFORMAGCAO

N3o é necessario ponto de alimentagdo para o circuito de comando/controle,
pois este é alimentado pelo transformador interno do equipamento.

ATENCAO

Consulte as normas aplicaveis a instalacao elétrica na localidade de modo a
garantir que a instalacdo do VLC esteja de acordo com os padrbes e pré-
requisitos especificados.

Para instalacGes realizadas no Brasil consulte a norma NBR 5410 “Instalagbes
Elétricas de Baixa Tensao”.

ATENCAO

NAO UTILIZE os dados elétricos da tabela a seguir para dimensionar o ponto
de alimentagdo em modelos VLC que possuam caracteres especiais (/B/C/E/T)
Verifique a documentacdo especial descrita no anexo deste manual para VLC
gue possuir caractere especial.

ATENGAO

A poténcia maxima informada na tabela de dados elétricos deve ser utilizada
para o dimensionamento das protecdes e dos cabos.

NAO UTILIZE a poténcia em regime que foi calculada com base na condicdo de
operacgdo nominal do equipamento.

16




Equip. O Tensédo @ Cotrente Cabo @
(V) Max.(A) (mm?)
220 59,1 25
VLC-A-15-I 380 32 10
440 32 10
220 63,1 25
VLC-A-15-F 380 38,2 10
440 32 10
220 75,8 35
VLC-A-18-I 380 40,7 16
440 40,7 16
220 77,9 35
VLC-A-18-F 380 46,8 16
440 42,4 16

(1) Equipamento em sua configuragdo com compressores fixos ou compressor inverter.
(2) Tensdo elétrica trifasica, na frequéncia de 60 Hz, com variagdo permitida de + 10%.
(3) Indicacdo de seccdo para cabo por fase, para alimentac¢do da chave geral do equipamento. Para
distancias maiores do que 50 metros, o cabo devera ser redimensionado.
3. Recebimento
O recebimento e movimentag¢do do equipamento deverao ser realizados pelo cliente. Nesta etapa, deve-
se verificar os seguintes pontos:
e Os dados informados na etiqueta de identificacdo do equipamento devem corresponder as
informagdes do pedido de compra;
e A presenca de todos os itens, conforme pedido e nota fiscal, no caso de divergéncia ou falta de
itens informe imediatamente ao fabricante;
3.1. Embalagem
Para os transportes realizados em territdrio nacional, a expedi¢do do VLC é feita num engradado de
madeira envolvido em plastico de alta resisténcia. Para exportacdo, a expedicdo é feita em embalagem de
madeira fumigada. Ambas as embalagens foram projetadas para serem transportadas exatamente da forma

que foram expedidas.

ATENCAO N3o empilhar caixas ou depositar outros volumes sobre a embalagem.
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INFORMAGAO

A embalagem do VLC foi projetada para garantir a integridade do equipamento
durante o transporte.

Alteracbes no projeto da embalagem podem resultar em avarias no
equipamento e a perda da garantia

3.2. Descarga, Movimentagao e Armazenagem.

Assim que a unidade for recebida e antes de efetuar o descarregamento, verificar se a embalagem do

VLC ndo possui avarias ocasionadas no transporte.

E recomendavel que a movimentacdo do VLC até o local da instalacdo ou

INFORMACAO

proximo dele seja feito com a embalagem original

E recomenddvel armazenar o VLC embalado em local seco e abrigado contra
INFORMAGAO | syjeiras e intempéries caso o equipamento fique parado por um periodo antes

de sua instalacdo e operagao.

Verifique o estado geral do equipamento IMEDIATAMENTE apds a abertura da
INFORMAGAO | embalagem. Caso seja notado algum dano, fotografe e envie para empresa

transportadora.

Para efetuar o descarregamento, utilize uma empilhadeira ou transpalete. Verifique o peso do

equipamento para definir a capacidade da empilhadeira que sera utilizada para descarregar o equipamento.

Realizar o transporte com o equipamento somente na posigdo vertical. Transporte o volume para o local de

instalacdo ou préximo dele e efetue a desembalagem.

Em alguns casos, ndo é possivel fazer o uso da empilhadeira, pois o local de instalacdo é inacessivel

sendo necessdrio entdo a utilizacdo de um caminhdo munck ou igamento com guindaste.
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ATENCAO

Utilize cintas de lona adequadas ao peso do equipamento para efetuar o
icamento. Préticas inseguras podem causar acidentes, portanto, este processo
deve ser realizado por pessoal qualificado e com os equipamentos de seguranca
adequados.

4. Instalagao

O VLC foi projetado pensando em eficiéncia, durabilidade e seguranca do operador, entretanto, a

seguranca deve ser garantida pela instalacdo bem feita, manutencdo preventiva realizada periodicamente e

operacdo dentro das condices de projeto.

ATENCAO

Recomenda-se que a instalacdo do equipamento seja feita pela Mecalor ou por
pessoal qualificado. E imprescindivel que o instalador possua conhecimento em
codigos e regulamentos de instalagGes locais a fim de garantir que sejam
utilizadas as melhores praticas de montagem e seguranca.

A

O VLC ndo foi projetado para trabalhar em area classificada como risco de
explosdo. Detectada a utilizacdo nestas condi¢cbes, o equipamento perdera a
garantia.

4.1.local de instalacdo

O bom funcionamento do VLC depende principalmente do fluxo de ar que passa pelo condensador, por

isso, o equipamento deverd ser instalado com boa circulacdo de ar em sua volta.

O piso onde o VLC serd instalado deve ser bem nivelado para que ndo haja problemas de acimulo de

agua no interior do equipamento, assim como manter o retorno correto do éleo do compressor e agua do

circuito hidraulico. No caso de instalagao de varios equipamentos em paralelo, as bases deverdo estar niveladas

no mesmo plano.

Deixe espagco em torno do equipamento para permitir facil acesso para a manutengao e proporcionar

uma boa circulagdo de ar pelo condensador. O VLC foi projetado para instala¢gdo ao ar livre, portanto ndo é

necessario realizar a instalacdo de cobertura sobre o equipamento. Na impossibilidade de instalagdo fora de

area coberta, deve-se garantir que haja no minimo 2 metros de espago entre o ventilador e a cobertura do
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ambiente, para evitar a recirculacdo de ar quente no local, impactando na capacidade de refrigeracdo do

equipamento e podendo resultar em falhas por alta pressdo de refrigeragao.

Minimo: 300 mm
Recomendado: 1000 mm

klimatix

Minimo: 2000 mm

Minimo: 300 mm
Recomendado: 1000 mm

Para facilitar o acesso ao painel elétrico e facilitar o acesso para manutengdes no equipamento,

recomendamos que haja 1 metro de espag¢o ao redor do equipamento.
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klimatis

Recomendado: 1000 mm

Minimo: 300 mm
Recomendado: 1000 mm

Evite instalar o VLC em centros de usinagens ou em locais onde possiveis
cavacos possam ser depositados na pintura do equipamento. O cavaco
instalado na pintura do equipamento podera futuramente gerar problemas de
corrosdo. Caso ndo seja possivel instalar em outro local, realize a limpeza do
gabinete regularmente evitando o deposito do material sobre a estrutura.

O espaco requerido em torno do VLC também se refere a muretas ou
quaisquer obstaculos que possam comprometer a circulacdio de ar
proveniente do ventilador para o condensador.

Na instalacdo, recomenda-se proteger o VLC para evitar que sujeiras de obras
no entorno se instalem no gabinete do equipamento.

Recomenda-se que seja feita uma limpeza geral apds a instalagdo do
equipamento.

ATENCAO

Nunca obstrua o fluxo de entrada e saida de ar.
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4.1.1.

Duto de exaustdo de ar

Quando nao houver ventilagdao adequada ou houver possibilidade de recirculacdo de ar, deve-se instalar

um duto para exaustdo de o ar quente.
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O VLC é equipado com ventilador do tipo axial, este tipo de ventilador nao foi
projetado para ser dutado. O duto de exaustdo a ser instalado é um
direcionador e deve possuir o menor comprimento possivel a fim de nao
provocar perda de carga excessiva e como consequéncia o desarme do

equipamento por pressao alta.

Para efetuar o correto dimensionamento do duto de exaustdo de ar, devem ser consideradas as

recomendagdes a seguir:

Perda de carga maxima no duto: 20 Pa

O comprimento do duto ndo deve exceder 2,5 m

O duto deve possuir fixacdo entre o telhado/parede de forma a ndo sobrecarregar a estrutura do VLC

Deve-se prever uma lona flexivel fixada entre o duto e a parte superior do ventilador de forma a evitar a

transmissdo de vibragdo para o telhado/parede e permitir a manutencgdo do ventilador

A maior perda de carga de um duto esta em grande parte na curva de raio muito curto (<<D/2). Curvas

de raios maiores ou proximos a D/2 evitam escoamento turbulento e perda de carga excessiva

Em caso de duvidas, consulte a Mecalor ou os critérios da ASHRAE para o
correto dimensionamento do duto de exaustdo de ar quente.
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INFORMAGAO

Nunca restringir o duto de ar na saida do ar quente, esta pratica pode causar
elevagdo da perda de carga no duto e desarme do VLC por pressao alta.

4.2.Instalagdo elétrica

A instalacdo elétrica do ponto principal de forca até os bornes da chave geral do VLC é de

responsabilidade do cliente ou do instalador por ele contratado.

A

Mantenha a chave geral do equipamento sempre desligada no momento da
instalacdo ou manutencdo do VLC. O ndo cumprimento desta pratica podera
ocasionar dano pessoal ou até a morte.

ATENCAO

Utilizar bloqueios e avisos do tipo “Equipamento em Manuten¢do” quando a
instalagdo ou intervengdo estiverem ocorrendo no VLC.

Consulte a norma NR12 e referéncias locais para a correta sinalizacdo do
equipamento em caso de instalagdo e manutencgao.

ATENCAO

NAO UTILIZE a poténcia em regime para o dimensionamento do disjuntor e
cabo de alimentacdo. Os dispositivos de seguranca elétrica devem ser sempre
dimensionados de acordo com a poténcia instalada/maxima do VLC.

ATENCAO

A responsabilidade sobre o dimensionamento e selecdo do dispositivo de
desconexdo exclusivo do VLC é do cliente. Dimensionamento inadequado ou
fora das regulamentacbes locais podem colocar em risco a seguranca da
instalagdo, causar danos ao equipamento e perda da garantia.

ATENCAO

Consulte as normas aplicaveis a instalacdo elétrica na localidade de modo a
garantir que a instalacdo do VLC esteja de acordo com os padrdes e pré-
requisitos especificados.

Para instalagdes realizadas no Brasil consulte a norma NBR 5410 “Instalagdes
Elétricas de Baixa Tensdo”.

Tensdo elevada nas caixas de ligacdo do quadro elétrico, compressor,
ventilador, resisténcia elétrica de reaquecimento e gerador de vapor. Risco de
lesdao ou morte.

Somente pessoal qualificado e com equipamento de seguran¢a adequado
pode manusear esses componentes e com autorizagdo prévia da Mecalor.
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Utilize um dispositivo de desconexdo (disjuntor) exclusivo para o equipamento e que desconecte as trés
fases. O disjuntor e o cabo de alimentagdo deverdo atender aos requisitos de alimentacdo elétrica do
equipamento, tensdo e poténcia, descritos na tabela de dados elétricos da se¢do 2.6 deste manual e suportar a
corrente nela informada.

Os cabos de alimentacdo elétrica deverdo entrar pela traseira do equipamento e ser encaminhados até
0 quadro elétrico por meio dos prensa-cabos indicados.

As fases R, S e T deverdo ser ligadas na chave geral e o cabo terra no borne verde e amarelo.

- o = o o o wy

30 x 80

Cabo de alimentacgdo:
3 fases + terra

Alimentacao
Elétrica

Fase R
Fase S

Fase T
Terra
Cabo de alimentagao multivias

'
~

4.2.1. |Interligacdo entre unidades

O VLC possibilita a combinagao de até 14 unidades em um mesmo sistema operando em paralelo,
aumentando assim a capacidade de refrigeragdo do sistema. Nessa aplicagdo, uma das unidades (maquina
referéncia) é fornecida com um switch para a interligagdo e comunicagdo entre todas as unidades do sistema.
Além do switch, a maquina referéncia é equipada com IHM semigrafica, que permite o monitoramento e
configuragdo de todas as unidades. A demais unidades (maquinas convencionais) sdo fornecidas sem IHM na
porta do painel elétrico, somente com botdo para acionamento e lampada para sinalizar alarmes, conforme

ilustragdo a seguir:
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Madaguina Referéncia Madaguinas Convencionais

Klimatix

O switch para interligacao pode ser fornecido em versdao com capacidade para integracao de até 7
unidades ou até 14 unidades. Para a interligagdo deve-se utilizar cabo CAT5e ou superior. Recomendamos que
o cabo exceda 100 metros de distancia até o switch.

O VLC foi desenvolvido para que o funcionamento do sistema ndo dependa da maquina referéncia,
portanto, em caso de falha na maquina referéncia, as maquinas convencionais manterao a operagao do
sistema, desde que o switch de interliga¢do instalado no painel da maquina referéncia seja mantido
energizado.

4.2.2. LigacgOes externas

O VLC conta também com alguns contatos para interagcdo com interfaces externas, como por exemplo,
integracdo de um botdo para acionamento remoto do climatizador, um contato para sinalizagdo de falhas
(resumo de falha), além de pontos para leitura e controle de pressao e vazdo de agua. A ligagdo deve ser feita
como indicado a seguir:

4.2.2.1. Partida remota

Contato seco disponivel para acionamento remoto do equipamento.

| Partida remota |

Régua de bornes —X3 Cabo recomendado Conector

&) w1

Cabo de comando 2 x 0,5mm?2 BLTC
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4.2.2.2. Habilita fluxo

Contato destinado ao comando de acionamento de uma valvula ON/OFF. Para este se faz necessario

disponibilizar tensdo para o acionamento da valvula em questao.

| Habilita fluxo |

Régua de bornes —X3 Cabo recomendado Conector

@ L w ]
@ C ¢ ]

|
!
X

Cabo de comando 2 x 0,5mm?2 BLTC

4.2.2.3. Resumo de falha

| Resumo de falha |

Régua de bornes — X3 Cabo recomendado Conector
{/\\ %)
@ \\/} Cwe ]
'

I-1

Cabo de comando 4 x 0,5mm?2 BLTC

4.2.2.4. Transmissor de pressao

| Transmissor de Pressdo (Sinal de 4 a 20 mA) |

Régua de bornes — X3 Cabo recomendado Conector

)
o——]

-9 Out

Cabo de comando 4 x 0,5mm?2 BLTC
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4.2.2.5. Transmissor de vazdao

| Transmissor de Vazdo (Sinal de 4 a 20 mA) |

Régua de bornes — X3 Cabo recomendado Conector

{/\\ —TT—

@\\// E—TI—

Cabo de comando 4 x 0,5mm?2 BLTC

4.2.2.6. Controle de pressao

| Controle de Pressdo (Sinal de 0 a 10 Vdc) |

Régua de bornes — X3 Cabo recomendado Conector

-3 GND

Cabo de comando 2 x 0,5mm?2 BLTC

4.2.2.7. Controle de vazao

| Controle de Vazdo (Sinal de 0 a 10 Vdc) |

Régua de bornes —X3 Cabo recomendado Conector

-4 GND

1-1 +Ain

Cabo de comando 2 x 0,5mm? BLTC
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4.2.2.8. Alarme sonoro remoto

Contato de tensdo 24Vdc para ligacdao de um alarme sonoro externo.

| Alarme Sonoro Remoto (Limitado a 0,25 A) |

Régua de bornes — X3 Cabo recomendado Conector

-5 0 Vcc
@ Din

s

Cabo de comando 2 x 0,5mm?2 BLTC

4.2.2.9. Comunicagao serial

| Comunicacdo Serial |

Régua de bornes — X3 Cabo recomendado Conector
@ { \ RS ;+Ai
\ } RS (-B)
O— =
|
|
Y

-B1

Cabo de comando 4 x 0,5mm?2 BLTC

4.2.2.10. Ethernet
Para interligacdo entre equipamento e rede, e entre equipamentos, deve-se utilizar cabo CAT5e ou
superior. A ligacdo deve ser feita por meio de um switch que é de responsabilidade do cliente.
Para ligacdo dos terminais devemos utilizar configuragdo paralela (os terminais devem ser crimpados
de forma idéntica em ambos os terminais) podendo seguir o padrao de ligacdo T568A ou T568B conforme
figura a seguir:

T568A ou T568B

123456711 123456718

UL UL

131456738

R
LSO
Junuwn

A Fiacdo e a tubulacdo descritas na figura sdo apenas para exemplificar uma
_ instalacdo elétrica geral e ndo estd levando em consideragdo as varidveis da
instalacdo do cliente. A tubulagdo elétrica deve cumprir os cddigos aplicaveis.
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: A tubulacdo para encaminhamento do cabo de alimenta¢cdo demonstrada na
INFORMAGAO | figura é somente uma indicacdo dos pontos de conex3o e n3o esta planejada

para uma instalacdo especifica.

4.3.Instalagdo hidraulica

A instalacdo hidrdulica do VLC deve seguir praticas de engenharia e estar de acordo com as
regulamentacdes locais aplicdveis aos padrdes da industria.

A Mecalor ndo impoe critérios rigidos para a escolha dos materiais que devem ser utilizados no projeto
da tubulacao hidraulica, mas recomenda o minimo necessdrio para a correta instalacao do VLC.

4.3.1. Material

O material utilizado na tubulagdo hidrdulica pode ser por ordem crescente de custo, PVC, aco carbono,
aco galvanizado, cobre e ago inoxidavel. A instalagdo com tubos de cobre, com conexdes soldadas tipo Yorkshire,
apresenta boa relacdo custo-beneficio. Tubos de aco galvanizado tem razoavel protecdo contra corrosdo e
devem ser montados com rosca. Uma instalagdo com tubos de PVC conectados com cola é a solugdo mais
econdmica, entretanto apresenta o inconveniente de menor resisténcia mecanica, de ter a tendéncia de ficar
guebradica e rachar com o tempo. Em contrapartida, é resistente a corrosdo e a instalacdo (assim como o

reparo) é muito simples.

- O A tubulagdo interna do circuito hidrdulico do VLC é, em sua totalidade,
INFORMAGAO | fabricada de aco inoxidavel. A Mecalor recomenda o uso do aco inoxidavel para
o projeto da tubulagao hidraulica do CP.

{) INFORMACAO Instalar isolante térmico em toda a extensao da tubulagdo evita desperdicio de
energia, devido a troca térmica da tubulagdo com o meio ambiente.

4.3.2. Pontos de Interligacao
O VLC possui dois pontos de interligagdo sendo um ponto de retorno da agua de resfriamento e outro
para a saida da dgua de resfriamento do sistema. O VLC é fornecido com conexdes do tipo acoplamento Victaulic
com didmetro de 1.1/2”. Apds o acoplamento é fornecida também uma ponta de tubo de aco inoxidavel AlSI
304, possibilitando a solda desta ponta na tubulagdo do processo ou a conexdo direta no acoplamento Victaulic.
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Klimatix

Recomendamos que seja providenciada a instalacdo de vdlvulas de bloqueio na entrada e saida do

equipamento, com o objetivo de facilitar eventuais manutencdes no equipamento, assim como evitar a

circulacdo de dgua no interior do trocador de calor nos momentos que o equipamento estiver inoperante e

outra unidade instalada no mesmo circuito estiver em operacdo (instalacdo em paralelo). Para as aplicacbes com

mais de uma unidade o VLC pode ser fornecido com um kit de valvulas e tubos para a ligacdo em paralelo dos

equipamentos. Os componentes que integram o opcional kit de interligacdo hidrdulica sdo abordados mais

detalhadamente na sec¢do 4.4.2 deste manual.

Além das valvulas de bloqueio recomendamos a instalagdo de um by-pass na linha para garantir um

fluxo de dgua constante circulando pelo trocador de calor do VLC. Baixas vazGes de agua podem resultar no

congelamento da agua no interior do trocador, causando danos severos nas placas deste componente,

resultando na entrada de dgua no circuito de refrigeracdo, causando danos irreversiveis ao compressor e perda

da garantia.

Recomendamos que sejam instaladas valvulas de bloqueio no retorno e na
saida de dgua gelada do VLC para futura manutencao.

ATENCAO

Ndo utilizar a tubulagdo de agua gelada do VLC para suportar caixas de
ferramentas ou apoiar pegas.

A tubulagao nao foi projetada para suportar objetos, essa pratica pode resultar
na ruptura da tubulacdo e os esforcos podem ser transmitidos ao VLC podendo
causar danos aos seus componentes.
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Nao utilizar valvulas que facam o “estrangulamento” da tubulacao. Esta pratica

{ ) INFORMAGAO
pode fazer com que o equipamento desarme por falta de fluxo de agua.
E terminantemente proibida a restri¢do da tubulacdo do VLC no retorno e na
saida de dgua gelada. Esta pratica pode gerar uma perda de carga indevida no
= sistema e até mesmo a falta de dgua no ponto de consumo.
! ATENCAO

A tubulagdo de retorno e saida do VLC foi projetada pensando na menor perda
de carga do sistema, velocidade e vazao adequados para o menor didametro de
tubo possivel.

A

Nunca suba sobre a tubulagdo do VLC para realizar procedimentos a altura. A
tubulacdo nao foi projetada para sofrer sobrecargas pontuais. Esta pratica pode
ocasionar a ruptura da tubulacdo e como consequéncia danos pessoais ou até
a morte.

4.3.3.

Interligagdo em paralelo

Nas aplicagdes com mais de um VLC instalados em paralelo existe a possibilidade de instalar uma Unica

bomba para alimentagdo geral do circuito hidraulico, ou realizar a instalagdo de bombas individuais para cada

VLC instalado.

4.3.3.1. Interligacdo com bomba Unica

Na instalagcdo com uma unica bomba de alimentacdo para o sistema é necessario realizar a instalacdo de

uma valvula ON/OFF para cada VLC. Com isso, somente a valvula do VLC operante permanecera aberta, fechando

imediatamente assim que houver revezamento entre os VLC’s, ou em caso de ocorréncia de alguma falha que

interrompa o funcionamento do VLC operante. Opcionalmente pode ser feita a instalacdo de valvulas de

bloqueio na entrada e saida de cada equipamento, com a finalidade de facilitar eventuais manutenc¢ées. O

sistema deve contar com valvulas balanceadoras de fluxo em cada equipamento, além de um by-pass na linha,

garantindo assim, pressao e fluxo constante de agua no sistema.
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Quadro de
Comando
da Bomba

-

Item opcional

Viélvula ON/Off r£ v.;.BeTanc;do:Lﬁ]- Valvula Esfera % Valv. Proporcional® Transdutor de pressdo
Tem_ob@atmo
4.3.3.1.1. Interligacdo com bomba Unica — Bomba de velocidade variavel
Na configuragdo com bomba Unica ainda existe a possibilidade de efetuar um controle na velocidade de
rotacdo da bomba, possibilitando assim um controle mais preciso no fluxo e pressdo de dgua do sistema. A
configuracdo do sistema deve seguir as mesmas recomendacgdes do sistema com bomba Unica de rotacdo fixa,
havendo a necessidade apenas de implementar o medidor de vazdo que estard interligado ao controlador da

bomba.

Quadro de
Comando
da Bomba

|

Item opcional

Item obrigatdrio

4.3.3.2. Interligagdo com bombas individuais
Neste formato de instala¢do, cada VLC fica intertravado com sua respectiva bomba, onde a bomba é
automaticamente desligada quando o VLC sai de operagao. Essa instalagdo facilita o balanceamento da vazao de

agua entre os mddulos, descartando a necessidade de utilizagdo de valvulas balanceadoras. Recomendamos a
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instalacdo de uma valvula de retengdo na linha de retorno de cada VLC, para evitar o retorno de dgua através

dessa linha nos equipamentos inoperantes.

Bombas individuais (On/Off)

L= £

1>
11}

1
T

) |
(]
L
B

Bomba gomba Bomba Bomba Bomba
Centrifuga Centrifuga Centrifuga Centrifuga Centrifuga
Retorno 22 == SOLEd g
Bypass .g
Processo =2 |

[% Valvula On/Off [&] Valv. Proporcional -@]-Va’lvula de bloqueio N Vdlv. de Retengéo

4.3.4. Necessidade de adi¢do de anticongelante
Em instalacGes onde a temperatura ambiente pode atingir valores abaixo de 2°C é recomendada a
adicdo de anticongelante na dgua de processo, com a finalidade de evitar o congelamento da 4dgua, danificando
assim as placas do trocador de calor a placas (evaporador) do VLC. Recomendamos a utilizacdo de uma solucdo

de dgua e anticongelante conforme tabela a seguir:

Monoetileno-glicol
Temp. Ambiente
(°C) Volume (%)
-5 20
-8 30
Caso seja utilizado outro anticongelante, deve-se tomar cuidado para que a

temperatura minima de trabalho.

Para especificar a quantidade do anticongelante, lembre-se de considerar o

volume das tubulagGes hidraulicas e do processo.

_ temperatura de congelamento dessa solugao seja pelo menos 5°C inferior a
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4.3.5. Llimpeza da Tubulagdo

Apds finalizar os servigos de interligagdo hidrdulica entre o VLC e o processo, certifique-se que a limpeza
da tubulacdo tenha sido efetuada antes de dar partida no equipamento. Esse servico deve ser feito para evitar
a incrustacao de particulas pequenas nos componentes principais do VLC.

Tanto a incrustacdao como a existéncia de sdlidos em suspensao reduzem a capacidade de escoamento
da 4gua e aumentam a perda de carga na tubulacdo, podendo causar um acréscimo no consumo de energia.
Além disso, a incrustacdo pode chegar a provocar corrosao nos componentes principais dependendo do material
incrustado.

A limpeza devera ser realizada apds o enchimento e purga do sistema, colocando o equipamento em
funcionamento e circulando dgua por um determinado periodo. Apds este procedimento, pare a circulacdo de
agua e limpe o filtro de agua. Monte novamente o filtro e faga mais uma vez a circulagdo de agua no sistema
(repita este procedimento até que o filtro de dgua fique limpo).

Apds constatar que o filtro estd limpo, drene toda a agua do sistema e realize o enchimento novamente,
depois disto o sistema estara pronto para operagao.

Recomendamos que no inicio das operacgdes, o filtro de agua seja limpo diariamente espacando-se

gradativamente o tempo de limpeza para o recomendado na manutengdo preventiva.

g ) INFORMAGAO O equipamento ndo poderd ser ligado sem a autorizacdo prévia da Mecalor,
- sob pena de suspensdo da garantia.

4.4.Instalacdo de opcionais
4.4.1. Comunicagdo Bacnet
O equipamento padrdo conta com um CLP Carel e possui comunica¢do padrdo via MODBUS TCP/IP ou
MODBUS RTU RS-485, permitindo monitoramento dos parametros, liga/desliga remoto e ajuste de setpoint.
Opcionalmente o sistema pode ser fornecido com um plugin para atendimento de comunica¢do Bacnet, caso
seja necessario para compatibilizacdo com software de gerenciamento ou supervisério da planta onde o

equipamento estd instalado.

4.4.2. Kitde interligagdo em paralelo
O VLC permite a interligacdo de até 7 unidades instaladas em paralelo. Para facilitar essa interligagdo o
sistema pode ser fornecido com kit de interligacdo das unidades, contendo os tubos de interligacao de
entrada/saida, tubos coletores de saida e retorno de dgua para o processo, conexdes Victaulic, valvulas de
bloqueio manuais, valvula solenoide de bloqueio, valvula balanceadora de fluxo e um by-pass para o circuito
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hidraulico controlado via vélvula proporcional. As valvulas de bloqueio manuais sdo instaladas nas conexdes de
entrada e saida do VLC, com a finalidade de permitir o isolamento ou remogao do equipamento da linha
hidraulica sem impactos no funcionamento do restante do sistema. A valvula solenoide é instalada na linha de
saida do VLC, sendo controlada pelo CLP do equipamento, para que seja acionada somente no momento que o
equipamento entrar em operacao e fechando imediatamente apds o desligamento do equipamento, seja por
rotina de revezamento entre equipamentos ou por ocorréncia de falha. A vélvula balanceadora de fluxo é
instalada na linha de entrada de dgua do equipamento e tem a finalidade de manter o fluxo de dgua constante
no sistema, garantindo assim um controle de temperatura mais estdvel no processo a ser resfriado. A
interligagdo elétrica das valvulas eletrdnicas contidas no kit ja sdo fornecidas prontas.
4.4.3. Filtrodear

Para o correto funcionamento do VLC é necessario garantir que o sistema de condensacdo do
equipamento trabalhe sem interferéncias, seja por baixa vazado de ar, recirculacdo de ar quente ou acimulo de
sujeira no condensador microcanal.

Opcionalmente, o VLC pode ser fornecido com filtros nas laterais e traseira do equipamento, protegendo
o condensador microcanal de sujeiras provenientes do local de instalagdo do equipamento. Os filtros sdo do tipo
tela sombreada, sendo fixados ao equipamento por meio de parafusos, possibilitando assim a remocao dos filtros

para lavagem com uma lavadora de alta pressdo, conforme sera abordado na se¢do 6.2 deste manual.

4.4.4. Condensador com pintura e-coating
Para instalagbes em ambientes sujeitos a maresia ou com atmosfera agressiva, o condensador
convencional pode sofrer corrosdo devido a sua total composicdio em aluminio, reduzindo assim sua
durabilidade. Para evitar esse tipo de ocorréncia é possivel fornecer o VLC com condensador com pintura e-

coating, sendo este um tratamento superficial no aluminio que proporciona prote¢do contra corrosdo.
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4.4.5. IHM de servico
Em uma aplicacdo com dois ou mais VLC’s instalados em paralelo, somente a maquina referéncia é
fornecida com IHM, sendo possivel monitorar e comandar todos os equipamentos através dessa IHM, conforme
informacgdes da se¢do 4.2.1 deste manual. Entretanto, existe a opgao de fornecimento de uma IHM adicional
para utilizacdo remota nas unidades convencionais, em situa¢des pontuais onde seja necessdrio visualizar as
informacdes da IHM sem a possibilidade de se deslocar até a maquina referéncia, como manutencgdes corretivas,
por exemplo.

A IHM de servico ja é fornecida com cabo para ligacdao no CLP do VLC.

4.4.6. Monitoramento Remoto
Opcionalmente, o VLC pode ser fornecido com o sistema de monitoramento remoto NEO, sistema este
que independe da rede local para funcionamento e que permite avaliagdes / intervencgdes a distdncia em
equipamentos com operacao em territdrio nacional ou internacional.
O sistema NEO permite o monitoramento via browser dos dados de funcionamento do VLC, varidveis

do processo e falhas registradas 24 horas por dia, trazendo maior confiabilidade e seguranca ao processo.
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4.5.Check-list de start up

Check list de inspecao final da instalagao antes do Start up

Local de Instalagao

O estado geral do VLC esta em perfeitas
condicbes para iniciar a operagdo

A base de instalacdo do VLC esta nivelada?

A base do VLC possui canaletas ou ralo para
escoar a agua?

O espaco requerido em torno do VLC estd
conforme especificado no manual?

O duto de exaustdo de ar foi corretamente
dimensionado, sem restricdes na saida? (se
aplicavel)

instalacao Elétrica

A tensdo e frequéncia da rede é a mesma que
a indicada na plaqueta do VLC?

O disjuntor exclusivo foi corretamente
dimensionado de acordo com a poténcia
maxima e tensdo do VLC?

O cabo de alimentacdo foi corretamente
dimensionado de acordo com a poténcia
maxima e tensdo do VLC?

Foi realizado o encaminhamento do cabo de
alimentacdo até os bornes do quadro
elétrico?

Instalagdo Hidraulica

A interligacdo entre a VLC e o processo
foi realizada?

O diametro da tubulacao estd de
acordo com o didmetro de entrada e
saida de agua do VLC?

O filtro de 4gua foi instalado?

Foram instaladas valvulas de bloqueio
na entrada e saida do VLC?

A interligacdo foi realizada sem
restricdo do diametro em toda sua
extensdo?

Foi instalado purgador de ar no ponto
mais alto da tubulagao?

Os critérios de qualidade de agua foram
atendidos?

Existem suportes adequados e fixados
em toda a extensdo da tubulacdo
hidraulica?

A tubulacdo foi devidamente isolada?

Foi realizada a limpeza da tubulagdo?
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As fases R, S e T estdo corretamente Foi realizada a limpeza do filtro de
conectadas? agua?

Foi realizado o aterramento do VLC?

Apds a conclusdo da instalacdo elétrica e hidrdulica, preencha o check-list de
INFORMAGAO | inspec3o da instalagdo e solicite ao Departamento de assisténcia técnica, com
antecedéncia minima de 48 horas, a execugao da partida do equipamento.

INFORMACAO O equipamento ndo podera ser ligado sem a autorizacdo prévia da Mecalor,
sob pena de suspensdo da garantia.

5. Operagao

A seguir serd apresentado um conjunto de instrucdes visando a correta operacgdo do VLC, bem como a

alteragdo da temperatura de controle do equipamento e acesso as telas de alarmes.

As acdes de operagdo ndo requerem o uso de EPIs, a menos que o ambiente da instalagdo do VLC exija.

Fica a critério do cliente, estabelecer quais EPIs o operador devera utilizar.

O cliente devera prover ilumina¢dao adequada ao ambiente no qual o VLC estiver instalado e no qual sera

realizado, se necessario, servicos de manutencgao.

Antes de iniciar a opera¢do com o equipamento, devemos:

Verificar as conexdes elétricas entre os componentes, cabos e bornes, apertar quando necessario;
Verificar as bitolas e fixagcGes dos condutores elétricos;

Verificar as bitolas e fixagdes das tubulagdes;

Verificar se os dispositivos de seguranca do equipamento e da instalacdo nao estdo ativados;
Verificar os fusiveis de comando;

Verificar a tensdo e a diferenga entre as fases da alimentacdo elétrica;
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e Verificar se o fluxo de ar da unidade ndo esta obstruido e se ha ventilacdo adequada no local de

instalacdo do equipamento

O controle do equipamento é feito através do CLP instalado no painel elétrico do VLC, incluindo todas

as funcdes relacionadas ao controle de temperatura.

E recomendavel que o operador faca um treinamento antes de operar o
/ '\ \ ATENCAO equipamento.
4 A\
ata O VLC é de simples operacdo, porém o operador deve estar habilitado e possuir
conhecimentos minimos para operar o equipamento com seguranga.
5.1.Partida

Q) | eonmAcso

O equipamento nao poderd ser ligado sem a autorizagdo prévia da Mecalor,
sob pena de suspensao da garantia.

Toda a operacdo do equipamento é realizada através da IHM instalada na regidgo frontal do

equipamento. A IHM (2), comutador de acionamento (3) e led de indicacdo de alarmes (4) sdo protegidos por

uma moldura acrilica.

Para iniciar a operac¢do do equipamento, apds a verificacdo de todos os itens indicados na se¢do anterior

e acionamento da chave geral (1), deve-se girar o comutador de acionamento (3) para a posicdo “ON”. Caso a

IHM (3) ndo entre em funcionamento, verifique se ha tensdo na entrada da chave geral do equipamento.

Klimatix

VLC Variable Load Chiller
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Item Descricao

1 Chave geral

IHM

Comutador de acionamento

HIWIN

LED de indicacdo de falhas

5.2.IHM — Interface homem maquina

Através da IHM do equipamento principal é possivel realizar toda a configuragdo e controle do VLC, além

de visualizar em tempo real as informacdes referente ao status de funcionamento e varidveis de processo. A

seguir temos a ilustracdo da interface da IHM em sua tela inicial:

i

ca 1Lyl

Item Descri¢ao
1 Status do equipamento
2 Temperatura de saida de dgua
3 Set-point de temperatura de dgua
4 Temperatura de entrada de agua
5 Capacidade de refrigeracao
6 Ajuste de set-point
7 Alarmes ativos
8 Programacgao
9 Retornar a tela anterior
10 Botdo direcional para cima
11 Enter
12 Bot3do direcional para baixo

Na tela inicial temos a indicacdo de status do equipamento (1), sendo que o equipamento s6 entra em

operacao a partir do acionamento do botdao comutador para a posicdao ON. Em seguida temos a indicacao da

temperatura de saida de agua para o processo (2), set-point de temperatura de dgua (3), temperatura de retorno
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de agua do processo (4), capacidade de refrigeracdo do VLC (5) e um menu para ajuste do set-point (6), sendo
este acionado através do botdo enter (11) enquanto a IHM estiver na tela inicial. Para alteragdo do setpoint sera
solicitada uma senha de acesso. O set-point pode ser modificado utilizando a senha de usuario. Por padrao, as
senhas fornecidas inicialmente sdo:

e Usuario: 10

Em caso de ocorréncia de falha, as falhas ativas podem ser visualizas ao pressionar o botdo de alarmes
ativos (7). O botdo programacdo (8) é destinado para acesso ao menu principal do equipamento. No menu
principal estardo os acessos para visualizacdo de todos os status de operacdo e configuracdes do controlador.

Ao finalizar o acesso ao menu deve-se utilizar o botdo de retorno (9) para voltar a tela inicial da IHM.

leny FrinciFal

¢ e e Riustes » s
-l"i"'- Hlertas

Dentro do menu principal estard o menu de diagnodstico, onde é possivel visualizar todos os status de
operacao do VLC. Nele também é possivel acessar o menu de ajustes, onde é feita toda a parametrizagao do
controlador. O VLC é fornecido totalmente configurado, ndo havendo a necessidade de realizar alteracGes nessas
configuragOes para operacdo inicial do equipamento. Para acesso ao menu de ajustes é necessario utilizar a
senha de fabrica do controlador.

6. Manutencao

Realizar procedimentos de manuten¢do em intervalos recomendados garantird o funcionamento
adequado do equipamento dentro das condicdes em que foi projetado e fabricado.

A atividade de manutengdo deve ser realizada apenas por técnicos especialistas que devem observar e

respeitar as regras e controlar as manutengdes realizadas.

A

Nunca realizar qualquer tipo de manuten¢ao com o equipamento energizado.
Esta pratica pode colocar em risco o operador e o funcionamento do
equipamento, podendo causar a perda de controle do processo, quebra do
equipamento e danos fisicos ao operador, além de perda da garantia.
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6.1.Manutengao Corretiva

Todas as falhas do VLC sdo indicadas na tela de alarmes da IHM. As falhas do VLC estdo divididas em dois

tipos: Alertas e Alarmes. Caso ocorra uma falha no VLC, antes de aplicar os procedimentos que serdo descritos

abaixo, efetue a verificacdo do histdrico de falhas conforme descrito na sessado anterior.

Quando a falha é do tipo Alerta, apenas ficard registrada no histérico de falhas, entretanto, em condicao

de alarme, é sinalizado na IHM o icone indicativo de alarme e acionado o led vermelho no painel do VLC.

ATENCAO

Os procedimentos que serdo descritos a seguir sé poderdo ser executados por
pessoal qualificado e que possua conhecimentos sobre o funcionamento do
equipamento. Procedimentos executados por pessoal leigo poderdo resultar

em lesdes ou a quebra de algum componente.

6.2.Indicacdo de falhas

Todas as falhas do equipamento sdo registradas no histdrico de falhas da IHM, entretanto, o sinal de

alarme é emitido apenas quando h3 alertas/alarmes ativos. Alguns alarmes cessam a operacdo do equipamento

de forma parcial ou total e dependendo da situacdo requerem um diagndstico e solucdo imediata.

Ao identificar um alarme é indicada a verificacdo do histdrico de falhas para identificar alertas

previamente registrados, complementando as informacgdes para realizacdo de um diagnéstico preciso.

Descrigao
da falha

Componente

TAG

Descricdo

Tipo Rearme

Consequéncia Causa provavel Procedimento

Alerta
Alarm
e
Manu
al
Auto
matic
[

Comando
desligado

Contato de
acionamento

Verificar se o
contato elétrico
esta fechado. Caso
esteja, verificar a
presenca de sinal
N&o habilita Contato de de 24V nos fios de
nenhum motor acionamento aberto ligagdo da entrada
ID1. Na auséncia
de continuidade
de sinal, checar a
existéncia de mau
contato na ligagdo.

Falha no
ventilador

VTl

Relé de falha
do ventilador

Verificar se a
tensdo e corrente
do ventilador esta

dentro do
especificado na
tabela de dados

elétricos do

Desliga o - equipamento. Em
Deste Desarme do termistico qu'p )
sistema de X X X . caso de anomalias

R N do ventilador
refrigeragdo na corrente de
operagdo checar a
existéncia de mau
contato na ligagdo

elétrica,
desbalanceamento
ou travamento no
ventilador ou

42




temperatura
ambiente
excessiva no local
de instalagdo do
equipamento.

Térmico do
compressor

RT1, RT2

Relé térmico
do
compressor

Desliga o
sistema de
refrigeragdo

Desarme do relé
térmico do compressor

Verificar se a
tensdo e corrente
do compressor
esta dentro do
especificado na
tabela de dados
elétricos do
equipamento. .

Pressdo alta

PHL1

Pressostato
de alta

Desliga o
sistema de
refrigeragdo

Pressdo alta no circuito
de refrigeragdo

Verificar as
condigbes de
limpeza do
condensador e a
existéncia de
recirculagdo de ar
quente no
ambiente de
instalagdo do
equipamento.

Falha de
pressdo

PLL1

Pressostato
de baixa

Desliga o
sistema de
refrigeragdo

Pressdo baixa no
circuito de refrigeragdo

Efetuar uma
tentativa de reset
do alarme. Caso o

sistema de
refrigeragdo volte
a operar, verificar

se hd bolhas no
visor de liquido.
Caso o visor esteja
borbulhando
acionar um
técnico de
refrigeragdo para
efetuar uma
andlise no
equipamento para
identificar pontos
de vazamento de
fluido refrigerante.
Na impossibilidade
de resetar a falha,
ndo realizar
nenhuma nova
tentativa e acionar
um técnico de
refrigeragdo.

Agua
insuficiente

FLL1

Sensor de
fluxo

Desliga o
sistema de
refrigeragdo

Baixo fluxo de agua

Verificar a
existéncia de
restrigdes no

circuito hidraulico
ou mau
funcionamento na
bomba de
processo. Caso
seja constatado
que o fluxo de
agua esta
adequado,

verifique a

existéncia de
sujeira na haste do
sensor de fluxo.
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Desliga o . Verifique a falha
Inversor de Inversor de - Alarme no inversor de R R
INV1 . sistema de a ativa no inversor
falha frequéncia R N frequéncia A
refrigeragdo de frequéncia.
Verifique se as
. . Inversdo ou falta de =
Falta ou Relé Desliga o R fases RST estdo na
A N . energia em uma das .
sequéncia de RST sequéncia de sistema de . - sequéncia correta
. ~ fases de alimentagdo .
fase fase refrigeragdo A e devidamente
do equipamento
balanceadas.
Verificar se o
Temperatura fora do sensor estd
range de leitura do devidamente
. sensor posicionado no
Sensor de Desliga o K
. equipamento.
entrada de sistema de —
. R = Verificar se a
4gua refrigeragdo N L
Mau contato na ligagdo | ligagdo elétrica do
Sensor de do sensor ou sensor sensor esta
temperatura aberto conforme
PTS1 i Stri
de entrada diagrama elétrico.
de dgua Verificar a
existéncia de
Temperatura
. outros
alta/baixa na Temperatura fora do alertas/alarmes
entrada de Alerta P R .
. set-point que estejam
agua do . R
. impedindo a
chiller =
operagdo do
equipamento.
Verificar se o
Temperatura fora do sensor estd
range de leitura do devidamente
. sensor posicionado no
Desliga o K
Sensor de . equipamento.
., ) sistema de o
saida de dgua R N Verificar se a
refrigeragdo - L P
Mau contato na ligagdo | ligagdo elétrica do
do sensor ou sensor sensor esta
aberto conforme
Sensor de diagrama elétrico.
temperatura Verificar
PTS3 pe erticara
de saida de existéncia de
Temperatura agua outros
alta na saida Alerta Temperatura fora do alertas/alarmes
de dgua do set-point que estejam
chiller impedindo a
operagdo do
equipamento.
Temperatura . Baixa carga
R , Desliga o . P R
baixa na saida . Temperatura de 4gua | térmica no sistema
A sistema de R .
de dgua do R ~ baixa ou erro de leitura
> refrigeragdo
chiller do sensor.
Verificar se o
Temperatura fora do sensor estd
range de leitura do devidamente
Sensor de . sensor posicionado no
~ Desliga o K
protegdo de . equipamento.
sistema de —
temperatura . ~ Verificar se a
X refrigeragdo N L PR
baixa Mau contato na ligagdo | ligagdo elétrica do
do sensor ou sensor sensor esta
Sensor de
temperatura aberto conforme
PTS2 P B diagrama elétrico.
de saida do
Temperatura
. 3 evaporador
baixa na saida
Alerta
do .
Baixa carga
evaporador . P R
Temperatura de dgua | térmica no sistema
Temperatura . R
: . baixa ou erro de leitura
abaixo da Desliga o
. do sensor.
temperatura sistema de
de refrigeragdo

congelamento
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Sensor de
pressdo de
agua

Pressdo alta
na linha
hidraulica

Sensor da

de agua
(externo)

Transmissor
de pressdo
TP1 P

Forga a saida de
controle do by-
pass para o
valor definido
em parametro

Desliga o
sistema de
refrigeragdo

Mau contato
do transmi

transmissor aberto

Verificar se a
na ligagdo

SSOr ou transmissor esta

conforme
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6.3.Manutenc¢ado Preventiva

A Manutengdo Preventiva correta do equipamento pode evitar futuras quebras e paradas do

equipamento. Para isto, recomendamos os procedimentos descritos a seguir:

Manutencgdo Preventiva - Geral

Item Frequéncia Procedimento Observagoes
Verificar o estado geral da pintura do EspecificagGes das cores do gabinete: cor verde
Estrutura de Pintada Mensal gabinete e realizar os retoques caso oliva: RAL 6003
necessario
Verificar as condigdes da isolagdo das . N . .
N N N . . R As isolagbes danificadas ou com umidade
Isolagdo da tubulagdo Semestral tubulagdes e substitua as isolagdes que . o,
. . excessiva devem ser substituidas
estiverem danificadas

49




Verificar se ha vibragdo excessiva no
equipamento.

Coloque a mdo no corpo do compressor

Vibragdo Semestral e visualmente verifique a tubulagao, Verificar possiveis trincas em pontos soldados.
esse procedimento é necessario para se
obter um padrdo de referéncia quanto a
vibragdo normal do equipamento
L Verificar a fixagdo dos motores:
Fixagdo dos componentes Semestral . Reapertar parafusos soltos.
ventilador e compressor
Em ambientes com alto indice de particulas em
. Limpar as telas de fechamento lateral suspensdo, recomendamos aumentar a
Filtro de ar (Telas de . .
Mensal frequéncia da limpeza.
fechamento lateral —
Verifique o estado da tela de L . .
Substituir caso esteja danificada.
fechamento
. 3 Retirar o elemento filtrante, lavar e N .
Filtro de agua Mensal . N3o deve ser montado faltando discos.
reinstalar
. . A porta deve estar alinhada e fechando sem
Porta do equipamento Mensal Abrir e fechar a porta o
dificuldade.
i . Nao deve haver interferéncias entre o fecho e
Fechos da porta do Fechar a porta e trava-la em seguida, .
. Mensal | a porta. A porta deve estar pressionada contra
equipamento destrava-la . 5 .
a borracha de vedagdo e ndo permitir folgas.
Alinhamento e fechamento M | Verificar o alinhamento das chapas de Devem estar alinhadas e ndo haver parafusos
} ensa ) N
da chaparia fechamento do gabinete sem fixagdo.
N Lo Verificar fixagdo da vedagdo e possiveis Realizar a substituicdo da vedagdo do quadro
Isolagdo do quadro elétrico | Mensal . o
danos a vedagdo do quadro elétrico.
Verifique se na tubulagdo/conexdes
Vazamento de agua Mensal hidraulicas existe vazamento de agua Reapertar conexdes.
(ou sinais de vazamento)
Deve estar translicida e sem particulas sélidas.
Condigdo da agua de . 3 Caso ndo esteja, recolher uma amostra e
Mensal Verifique o aspecto da agua de processo . L
processo enviar para analise (consulte o anexo
Qualidade da agua).
Manutengdo Preventiva - Mecanica
Item Frequéncia Procedimento Observagoes
Verificar se ha vibragado excessiva
. . Reaperte os parafusos
Ventilador Mensal no ventilador
Verificar a limpeza do ventilador Limpe o ventilador
Verificar se ha necessidade de Limpe as aletas do condensador com ar
efetuar a limpeza das aletas do comprimido a baixa pressdo (cuidado para
evaporador. n3o entortar as aletas do trocador)
Evaporador Semestral
. L . 5 Caso haja sinal de incrustagdo, acionar a
Verificar se ha sinais de incrustacdo o L
assisténcia técnica para avaliacdo e
nas aletas do trocador de calor . L.
eventual limpeza técnica do trocador.
Com o compressor desligado, o nivel do
Nos compressores que possuem i L.
Compressor Mensal 6leo deve estar no minimo em 1/4 e no

visor de 6leo, verifique o nivel

maximo em 3/4 do visor
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Limpe as aletas do condensador
com o auxilio de uma WAP (cuidado
para ndo amassar as aletas do

Em ambientes que contenham alto indice
de particulas em suspensao,
recomendamos aumentar a frequéncia de

Condensador Mensal .
condensador) limpeza.
Verifique a temperatura do ar A temperatura ambiente ndo deve
ambiente ultrapassar 45°C
Apds 2 minutos de funcionamento, | Se o visor indicar a cor clara, ha umidade
verifique se o visor de liquido indica | no sistema. Se apresentar bolhas, ha

B a cor escura e ndo apresenta bolhas | vazamento de refrigerante
Tubulagdo de - —
Mensal Devera ser corrigido o vazamento de

refrigeracao

Verificar se apresenta sinais de
vazamento de dleo na tubulagdo

fluido o mais rdpido possivel. Completar a
carga de gas refrigerante e d6leo do
compressor, se necessario

Manutengdo Preventiva - Elétrico

Item

Frequéncia

Procedimento

Observagoes

Verificar se ndo ha componentes do
quadro elétrico que estdo se

Reaperte os terminais ou parafusos

. soltando

Quadro Elétrico Semestral - - -

Medir as correntes do ventilador e O funcionamento do motor deve ser

compare a corrente especificada no | verificado quando as correntes estiverem

check-list do equipamento acima do especificado

. L Verificar se os terminais das caixas
Caixa de ligagao dos L N L
Semestral de ligagdo dos motores estdo se Reaperte os terminais ou parafusos

motores

soltando

. . N Compare as temperaturas de saida e
Sensores de Verificar a calibragdo dos sensores N .
Mensal retorno de ar com termémetro padrao
temperatura de temperatura .
calibrado
Limpeza do quadro S tral Realizar a limpeza no interior do O quadro elétrico deve estar limpo, sem
emestra

elétrico quadro elétrico poeiras e limalhas

Verificar se todos os cabos elétricos N i - "

i N Nado deve haver fios soltos ou “jumpers
Régua de bornes Semestral estdo conectados aos seus L
. dentro do quadro elétrico
respectivos bornes
. . Compare as correntes indicadas nos dados

Ventilador Mensal Medir a corrente das fasesR,Se T

elétricos do equipamento

51




Verifique a variagdo da tensdo entre N
Ndo deve exceder 10%

fases

Compressor

Mensal

Compare as correntes indicadas nos dados

Medir a corrente das fasesR,SeT L .
elétricos do equipamento

Verifique a variacdo da tensdo entre N
Ndo deve exceder 10%

fases

6.2.1. Procedimento de limpeza do filtro de 4gua, filtro de ar e condensador microcanal

6.2.1.1.

Filtro de dgua

O filtro de dgua do VLC é composto por quatro componentes principais, conforme descrito na imagem a

seguir:

/
Corpo do filtro
/

Elemento

2y

/ Porca /
Discos

Tampa

L=

Para realizar a limpeza do filtro, efetue as seguintes etapas:

Desligue o VLC e feche as vélvulas de bloqueio;

Remova a tampa do filtro para ter acesso ao elemento filtrante;

Afrouxe a porca que mantém os discos presos ao corpo do elemento;

Realize a lavagem dos discos com agua corrente utilizando, preferencialmente, uma lavadora

de alta pressao;

Reaperte a porca, monte e reposicione novamente o elemento filtrante ao corpo do filtro

garantindo que ndo esteja faltando nenhum disco.

INFORMAGAO

Deixe uma pequena folga entre os discos no momento do reaperto da porca
do elemento filtrante. Torque excessivo aplicado a porca deixara o elemento
filtrante rigido e prejudicara o processo de filtragem.

ATENGAO

NUNCA colocar o VLC para operar sem o filtro de dgua. Esta pratica deixara o
evaporador vulneravel a obstrucdo, o que pode causar o congelamento da dgua
no interior do evaporador, resultando no rompimento das placas, causando
danos severos ao equipamento e perda da garantia.
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A utilizagdo do filtro sem o elemento filtrante ou com nimero de discos

ATENGCAO reduzido prejudica a eficiéncia da filtragem do equipamento e poder4 resultar

4 N\
(G — il

na suspensdo da garantia.

6.2.1.2. Filtro de ar (Item opcional)

Os filtros de ar opcionais sdo compostos por uma tela montada em uma moldura de aluminio e tem a
funcdo de reter particulas sélidas provenientes do ambiente de instalacdo (pd, insetos, folhas, detritos),
preservando o condensador microcanal do equipamento. A lavagem periddica do filtro de ar é essencial para o
bom desempenho do equipamento.

Recomendamos a utilizacdo de uma lavadora de alta pressao para a limpeza dos filtros.

A lavagem dos filtros de ar deve ser efetuada a cada 30 dias, porém, caso o ambiente de instalacdo seja

muito sujo recomendamos aumentar a frequéncia de limpeza.

6.2.1.3. Limpeza do filtro do inversor
Para os modelos de VLC equipados com o compressor inverter, no interior do gabinete hd um quadro para
protecdo do inversor de frequéncia. Para garantir um bom funcionamento e preservar a integridade do inversor,
se faz necessdrio garantir que haja uma boa ventilagdo para o inversor. O quadro do inversor possui filtros de ar
para evitar a entrada de sujeira no quadro e no prdéprio inversor. Recomendamos que os elementos filtrante dos

filtros de ar sejam limpos mensalmente, ou em maior frequéncia a depender do local de instalagdo do VLC.
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klimatix

6.2.1.4. Condensador microcanal
E de extrema importancia que a limpeza do condensador microcanal seja efetuada periodicamente. Este
processo além de prolongar a vida do condensador evita que ocorram desarmes do equipamento devido a
obstrucGes causadas por sujeiras, limalha e pé.
Para realizar a limpeza do condensador, tomar os seguintes cuidados:
i Retire os filtros de ar das laterais da estrutura do equipamento (caso o VLC tenha sido fornecido com
este opcional);
ii. Utilize uma lavadora de alta pressdo com bico aspersor para realizar a lavagem dos condensadores
com agua limpa;
iii. O jato de agua do bico aspersor deve ser em forma de leque e ser direcionado de forma
perpendicular a superficie do condensador para evitar que as aletas sejam amassadas;
iv. O jato de 4gua ndo pode ser aplicado a um ponto direto da superficie do condensador;

V. Mantenha uma distancia de 300mm entre o bico aspersor e a superficie do condensador.
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7. Servigos Técnicos

Além de produtos de qualidade, a Mecalor oferece a seus clientes atendimento personalizado por meio
de uma equipe especializada, alinhada com as inovagbes tecnoldgicas do mercado e preparada para fornecer
solucdes adequadas as necessidades do cliente.

7.1. Start-up

Apesar de ser um procedimento muito simples, é importante que o cliente entre em contato com a
Mecalor para que sejam verificadas as condicGes de instalacdo e a partida seja autorizada.

7.2.  Contratos de Manutengao Preventiva

Visando a prevencdo de falhas, a Mecalor oferece contratos de manutengdo preventiva personalizados.
Os contratos consistem nas visitas periddicas dos técnicos que verificam, aferem e testam o estado e
desempenho dos equipamentos.

O Plano de Manutengdo Preventiva Mecalor assegura o correto funcionamento de seu equipamento e

ainda reduz a possibilidade de paradas por falha.

7.3.  Retrofitting (Reforma de Maquinas)
Em muitos casos um equipamento com tecnologia ultrapassada pode ser atualizado tecnologicamente

por meio da aplicagdo de modernas técnicas desenvolvidas pela Mecalor. O Servigo de Retrofitting da Mecalor

consiste em:
. Estudo das condi¢Ges atuais do equipamento, avaliando se compensa realizar o retrofitting;
. Estudo da adaptabilidade do equipamento a nova tecnologia;
. Execucdo do escopo;
. Try-out;
o Documentacgao do Projeto.
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7.4. Treinamento
A Mecalor realiza treinamentos especificos buscando atender as mais diversas necessidades de
preparacao de equipes de manutengdo e operagdo. Os treinamentos sdo ministrados de acordo com as
necessidades.
8. Descarte e meio ambiente
Deve-se realizar o descarte do VLC no fim de sua vida util de modo a minimizar qualquer impacto
negativo sobre o meio ambiente. Para tal recomenda-se:
¢ Desmontar o equipamento seguindo-se todas as recomendac¢des de seguranca aplicaveis na realizacao
de servicos de manutencao;
¢ Reaproveitar seus componentes pela sua aplicacdo em outras maquinas ou no processo produtivo, por
exemplo: reaproveitar a bomba centrifuga, seu motor elétrico etc.;
¢ Separar materiais que podem ser reciclados e encaminhd-los para tal; por exemplo: reciclar aco carbono,
aco inoxidavel, bronze, plasticos etc.;
¢ Separar materiais e componentes ndo reaproveitdveis e descarta-los, respeitando-se as recomendacgdes
legais vigentes. Deve ser dada atencdo especial para pilhas, baterias, 6leo lubrificante e fluido refrigerante.
Caso ocorra vazamento de 6leo do compressor do VLC em qualquer que seja a superficie, deve-se
providenciar a contencdo imediatamente, jogando-se serragem de madeira sobre o dleo e, apds a absorcdo
deve-se recolher a serragem e realizar a limpeza total da drea afetada. Este rejeito devera ser acondicionado em
recipiente exclusivo para ser enviado posteriormente para o descarte adequado.
Na reposi¢do do 6leo de lubrificagdo no VLC, o recipiente e o excesso de 6leo que venha sobrar deverdo
ser acondicionados em local adequado para serem enviados posteriormente para reciclagem.
Caso seja detectado um vazamento de fluido refrigerante no equipamento, devera ser solicitada
urgentemente a manutengao.
Qualquer componente, mecanico ou elétrico, que for substituido por falha ou upgrade, devera ser

descartado de acordo com as recomendac¢des e normas vigentes.
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4.4.

9. Termo de Garantia

1. OBIJETO E VIGENCIA
A garantia compreende o conserto e/ou substituicdo de qualquer componente que apresentar falha, desde que fique comprovado que
tal falha é decorrente de defeito de fabricagao.
A vigéncia de garantia dos equipamentos fabricados pela Mecalor é de 365 dias contados a partir da data de emissdo da nota fiscal de
venda do produto, sendo 90 dias corridos de garantia legal e 275 dias corridos de garantia complementar, esta Gltima oferecida pela
Mecalor como um beneficio adicional ao cliente.
Caso o equipamento seja adquirido com extensdo de garantia, esta deverd estar registrada na proposta comercial oficial emitida pela
Mecalor e compreende exclusivamente o aumento da garantia complementar, sendo que a garantia legal serd sempre de 90 dias corridos.
Este termo de garantia é valido apenas para produtos comercializados e utilizados em territério brasileiro.

2. VALIDAGAO DA GARANTIA
O cliente deve comunicar a assisténcia técnica da Mecalor por escrito, imediatamente apds a identificagdo do possivel defeito de
fabricagao.
Uma vez recebida a comunicagdo do possivel defeito, a equipe de assisténcia técnica da Mecalor deve avaliar as suas possiveis causas e
emitir um parecer técnico.
Em caso de confirmagdo do defeito de fabricagdo, a Mecalor devera providenciar no menor prazo possivel a substituicdo ou conserto do
componente defeituoso.
Durante o periodo da garantia oferecida pela Mecalor, estdo cobertos os custos para conserto e substituicdo de pegas com defeitos de
fabricagdo, incluindo despesas de deslocamento de técnicos e ferramentas, frete de equipamentos ou despesas com envio de pegas e
componentes até o endereco para onde foi faturado o equipamento.
O cliente devera obrigatoriamente devolver a Mecalor os componentes defeituosos, para constatagdo da falha junto ao subfornecedor
(se aplicavel), sob pena de arcar com os custos envolvidos.
A garantia prevé a execuc¢do de servigos dentro do horario comercial, devendo ser cobrado adicional de horas extras para servigos
prestados fora deste periodo e taxa de deslocamento para servigos realizados em instalagdes de terceiros.

3. PERDA DE GARANTIA
A garantia perdera sua validade caso seja constatado por meio de avaliagao técnica que o defeito é resultante de falhas no transporte,
instalagao, partida, manutengdo ou uso impréprio por parte do cliente ou de terceiros.
A partida (startup) do equipamento sé pode ser realizada pelo cliente com autorizagdo por escrito da assisténcia técnica da Mecalor ou
com a presenga de nossos técnicos autorizados, quando este servigo opcional fizer parte do escopo de fornecimento da Mecalor, sob
pena de perda da garantia.
Incompatibilidade ocasionada por produtos adquiridos de terceiros e instalada junto com os produtos da Mecalor ou aplicagdo em
desconformidade com os dados previstos em nossa proposta técnica e comercial.
A garantia perdera sua validade caso o contratante descumpra qualquer das clausulas do contrato de compra e venda, ainda que o
contrato seja tacito, inclusive quanto ao adimplemento do equipamento adquirido.

4. EXCLUSOES E LIMITACOES GERAIS
Uma vez que a Mecalor presta assisténcia técnica em garantia dentro dos limites estabelecidos por lei e pelas boas praticas de
atendimento, ndo nos responsabilizamos por custos diretos, indiretos ou perdas de receita que eventualmente sejam suportadas pelo
cliente, decorrentes de eventual defeito do equipamento.
As despesas com o eventual envio do equipamento para a fabrica ou para qualquer representante técnico autorizado Mecalor, a fim de
realizar assisténcia técnica, correrdo por conta do cliente.
A troca de componentes decorrentes do uso ou desgaste natural do equipamento, tais como vedagGes, sensores, motores, contatores,
disjuntores, dentre outros.
Ajustes habituais de operagdo, manutencdo e aplicagdo do equipamento, tais como envio de técnicos para verificagdo de alarmes de
seguranga, parametrizagdo e assessoria técnica para otimizar a performance do produto.

Cliente Numero de série Vigéncia da garantia
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10. Anexos
Os documentos que complementam este manual sdo descritos a seguir e podem ser diferentes dos
documentos padronizados. Caso na nomenclatura do modelo do MCA haja um caractere especial, consulte a

documentacdo especifica aplicada ao equipamento.

: Consulte os documentos especiais caso na nomenclatura do MCA haja um
INFORMAGAO | caractere especial conforme descrito na secdo nomenclatura no capitulo

caracteristicas técnicas deste manual.

Documentos complementares a este manual:
e Dimensional;

e Esquema elétrico;

e Fluxograma;

e Lista de Componentes;

e Qualidade da 4gua;

e Setup;

e Tabela de Dados Elétricos.
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